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Методические указания по проведению контрольных работ предназначены для студентов Г(О)БОУ СПО «Липецкий металлургический колледж» специальности 150401 Металлургия черных металлов для заочной формы обучения с целью освоения  навыков и профессиональной компетенции.

Методические указания по выполнению контрольной работы составлены в соответствии с рабочими программами по учебной дисциплине «Техническая механика», а так же для выполнения курсового проекта по специальным дисциплинам (дисциплина входит в общепрофессиональный цикл) и требованиям к умениям и знаниям Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования  по специальностям 150401 Металлургия черных металлов.
Введение

Методические указания по выполнению контрольной работы разработаны согласно рабочим программам по учебной дисциплине «Техническая механика» (дисциплина входит в общепрофессиональный цикл) и требованиям к умениям и знаниям Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) 150401 Металлургия черных металлов. Контрольная работа направлена на освоение следующих умений и знаний согласно ФГОС СПО.
уметь: 
- производить расчеты механических передач и простейших сборочных единиц;

- читать кинематические схемы;

знать:
 - основы технической механики; 

- виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики; 

- основы расчетов механических передач и простейших сборочных единиц общего назначения.

Методические указания по выполнению контрольной работы содержат теоретические основы и пример расчета, которыми студенты должны владеть при выполнении контрольной работы; рекомендации по выполнению контрольной работы являются основой при расчете курсового проекта по специальным дисциплинам.
Контрольная работа рассчитана на 4 часа.
Методические указания к выполнению контрольной работы для студентов

1. К выполнению контрольной работы необходимо подготовиться по теоретическому материалу. Кроме описания работы в данном учебном пособии, используйте рекомендованную литературу и конспект лекций. 

2. Результаты измерений и расчетов записывайте четко и кратко в заранее подготовленные таблицы.
3. При обработке результатов измерений:

А) помните, что точность расчетов не может превышать точности прямых измерений;

Б) результаты измерений лучше записывать в виде доверительного интервала.

4. Отчеты по контрольной работе оформляются согласно требованиям ЕСКД и должны включать в себя следующие пункты:

· название контрольной работы и ее цель;

· используемое оборудование;

· порядок выполнения контрольной работы;

· далее пишется «Ход работы» и выполняются этапы контрольной работы, согласно выше приведенному порядку (записываются требуемые теоретические положения, вычисления).

5. При подготовке к сдаче контрольной работы, необходимо ответить на предложенные контрольные вопросы.

6. Если отчет по работе не сдан во время (до выполнения следующей работы) по неуважительной причине, оценка за контрольную работу снижается.

Контрольная работа № 1

	Тема:
	Кинематический и силовой расчет привода.

	Цель работы:
	овладеть навыками кинематического и силового расчета привода. В результате выполнения контрольной работы студенты 

должны уметь:

- выбирать типы механических передач;

- выполнять кинематические, геометрические и силовые расчеты;

должны знать:

- виды механических передач, методы кинематического и силового расчета;

- методы расчета параметров механических передач;



	Порядок выполнения контрольной работы
	1. Усвоить теоретический материал по теме: «Общие вопросы расчета механических передач», «Вращательное движение точки», «Геометрические параметры цилиндрических передач».
2. По таблице выписать данные соответствующие варианту  и начертить схему привода в тетради.
3. Произвести расчеты, сделать чертеж по полученным параметрам.




Теоретическая часть
1 КПД привода
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где  ηр – кпд редуктора;
   ηц – кпд открытой цилиндрической  передачи;
   ηn – кпд пары подшипников.

2 Передаточное число привода
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3 Передаточное число любой зубчатой и цепной передач.
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4 Передаточное отношение ременной передачи
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5 Мощность на ведомом валу передачи
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6 Угловая скорость ведомого вала
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7 Вращающий момент
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8 Геометрические параметры косозубых колес редуктора

8.1 Делительный диаметр шестерни
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где β – угол наклона зубьев, принимается β = 100;

  cos100 = 0,98

8.2 Делительный диаметр колеса
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8.3 Диаметр окружности впадин колеса
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8.4 Диаметр окружности впадин шестерни
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8.5 Диаметр окружности вершин колеса
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8.6 Диаметр окружности вершин шестерни
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8.7 Шаг зубьев
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8.8 Межосевое расстояние
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 8.9 Ширина венца колеса
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где 
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 коэффициент ширины венца

  8.10 Ширина венца шестерни
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В качестве конструкции принимается цилиндрическое кованое стальное колесо.

9 Диаметры валов

9.1 Диаметр ведущего вала 
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где [τ] – допускаемые касательные напряжения; [τ] = 25Мпа;

Принимается 
[image: image20.wmf]стандартное значение
9.2 Диаметр ведомого вала 
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где [τ] – допускаемые касательные напряжения; [τ] = 20Мпа;

Принимается стандартное значение. Принимается конструкция зубчатого кованого стального колеса.

10 Диаметр ступицы
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11 Длина ступицы
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12 Толщина обода
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13 Толщина диска
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14 Внутренний диаметр обода
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15 Диаметр центровых отверстий
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16 Диаметр центровой окружности
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Задания и схемы для контрольной работы 
Для данного привода требуется определить:

а) общее КПД и передаточное отношение;

б) передаточное число редуктора;

в) мощности, угловые скорости и вращающие моменты для всех валов;

г) геометрические параметры закрытых передач.

При расчете принять следующие значения КПД:

1) червячных – 0,72

2) зубчатых  

а) цилиндрических закрытых – 0,97;

                                 открытых – 0,95;

б) конических закрытых – 0,96;

                         открытых – 0,95;

3) цепных – 0,95;

4) ременных – 0,92;

5) пары подшипников качения – 0,99;

6) сделать эскиз зубчатого колеса, червяка, шестерни по выбору.

Таблица вариантов заданий

	№ вар
	№ 

сх
	Рдв
кВт
	Wдв
Рад/сек
	Wвых
Рад/сек
	d1
мм
	d2
мм
	Z1
	Z2
	Z3
	Z4
	m

мм

	1
	1
	3
	149
	11
	105
	315
	-
	-
	20
	-
	1,5

	2
	2
	5,5
	156
	13
	-
	-
	21
	63
	33
	-
	2

	3
	3
	7,5
	157
	15
	-
	-
	19
	57
	-
	120
	2,5

	4
	4
	11
	155
	13
	-
	-
	25
	-
	15
	45
	3

	5
	5
	3
	147
	11
	-
	-
	-
	90
	19
	57
	1,25

	6
	6
	5,5
	153
	17
	95
	285
	-
	-
	28
	-
	1,75

	7
	7
	7,5
	145
	13
	-
	-
	-
	80
	25
	75
	2,25

	8
	8
	5,5
	84
	3,5
	-
	-
	-
	32
	17
	51
	5

	9
	9
	6,5
	150
	2,5
	115
	345
	-
	-
	-
	40
	5

	10
	10
	15
	145
	5
	-
	-
	23
	69
	-
	40
	4

	11
	1
	2
	110
	11
	105
	420
	-
	-
	18
	-
	2

	12
	2
	5
	144
	12
	-
	-
	20
	80
	25
	-
	2,5

	13
	3
	6
	150
	15
	-
	-
	20
	60
	-
	100
	1,75

	14
	4
	10
	157,5
	9
	-
	-
	22
	-
	15
	75
	3

	15
	5
	2
	140
	14
	-
	-
	-
	158
	40
	120
	2

	16
	6
	5,5
	107
	17
	88
	176
	-
	-
	32
	-
	1,25

	17
	7
	4
	132
	11
	-
	-
	-
	144
	27
	108
	2,25

	18
	8
	2,5
	168
	3,5
	-
	-
	-
	32
	17
	102
	8

	19
	9
	8
	75
	2,5
	115
	172,5
	-
	-
	-
	40
	5

	20
	10
	12
	150
	5
	-
	-
	46
	138
	-
	40
	4

	21
	1
	4
	210
	21
	80
	240
	-
	-
	21
	-
	3

	22
	2
	6
	180
	30
	-
	-
	21
	42
	35
	-
	2,5

	23
	3
	8
	150
	25
	-
	-
	58
	116
	-
	99
	2,25

	24
	4
	8
	124
	7,75
	-
	-
	18
	-
	34
	136
	1,75

	25
	5
	3,5
	150
	7,5
	-
	-
	-
	124
	21
	105
	2

	26
	6
	3
	570
	57
	140
	280
	-
	-
	48
	-
	4

	27
	7
	5
	300
	50
	-
	-
	-
	60
	50
	100
	4

	28
	8
	5
	360
	12
	-
	-
	-
	40
	22
	66
	5

	29
	9
	9
	900
	30
	250
	750
	-
	-
	-
	40
	10

	30
	10
	2
	750
	32,5
	-
	-
	33
	66
	-
	40
	5

	31
	1
	6
	270
	45
	150
	450
	-
	-
	41
	-
	2,5
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Пример расчета

                1              4

                                                                          Дано:


Рдв =  6 кВт

   М
wдв = 375 1/с

wвых = 15 1/с

Z1 = 38


Z2 = 190


Z3 = 20


mn = 2,75мм

          2                       3 

1 КПД привода
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где  ηр – кпд редуктора, ηр = 0,97

   ηц – кпд открытой цилиндрической  передачи, ηц = 0,95

   ηn – кпд пары подшипников, ηn = 0,99
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2 Передаточное число привода
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3 Передаточное число открытой передачи
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4 Передаточное число редуктора
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5 Мощности

5.1 Мощность на ведущем валу цилиндрической передачи

  
[image: image37.wmf];

1

дв

Р

Р

=





[image: image38.wmf];
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5.2 Мощность на ведомом валу цилиндрической передачи
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5.3 Мощность на ведущем валу редуктора
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5.4 Мощность на ведомом валу редуктора
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6 Угловые скорости

6.1 Ведущий вал цилиндрической передачи
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6.2 Ведомый вал цилиндрической передачи
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6.3 Ведущий вал редуктора
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6.4 Ведомый вал редуктора
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7 Вращающие моменты

7.1 Ведущий вал открытой передачи 
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7.2 Ведомый вал открытой передачи
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7.3 Ведущий вал редуктора 
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7.4 Ведомый вал редуктора
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8 Геометрические параметры зубчатых колес редуктора

8.1 Делительный диаметр шестерни
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где β – угол наклона зубьев, принимается β = 100;

  cos100 = 0,98
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8.2 Делительный диаметр колеса
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8.3 Диаметр окружности впадин колеса
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8.4 Диаметр окружности впадин шестерни
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8.5 Диаметр окружности вершин колеса
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8.6 Диаметр окружности вершин шестерни
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8.7 Шаг зубьев
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8.8 Межосевое расстояние

  
[image: image75.wmf];

2

4

3

d

d

a

w

+

=


  
[image: image76.wmf];

2

,

112

2

3

,

168

1

,

56

мм

a

w

=

+

=


8.9 Ширина венца колеса
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8.10 Ширина венца шестерни
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В качестве конструкции принимается цилиндрическое кованое стальное колесо.

9 Диаметры валов

9.1 Диаметр ведущего вала 
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где [τ] – допускаемые касательные напряжения; [τ] = 25Мпа;
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Принимается 
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9.2 Диаметр ведомого вала 
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где [τ] – допускаемые касательные напряжения; [τ] = 20Мпа;
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Принимается 
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.  Принимается конструкция зубчатого кованого стального колеса.

10 Диаметр ступицы
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11 Длина ступицы
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12 Толщина обода
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13 Толщина диска
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14 Внутренний диаметр обода
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15 Диаметр центровых отверстий

  
[image: image99.wmf];

4

4

4

cm

o

отв

d

D

d

-

=


  
[image: image100.wmf];

25

4

64

8

,

163

мм

d

отв

»

-

=


16 Диаметр центровой окружности
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