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Методические рекомендации по выполнению домашней контрольной работы предназначены для студентов Г(О)БОУ СПО «Липецкий металлургический колледж» специальности 150401 Металлургия черных металлов для выполнения контрольной работы с целью освоения практических умений и навыков и профессиональных компетенций.

Методические рекомендации по выполнению домашней контрольной работы

составлены в соответствии с рабочей программой по учебной дисциплине «Физическая химия» (дисциплина входит в общепрофессиональный цикл) и требованиям к умениям и знаниям Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования  по специальности 150401 Металлургия черных металлов.

     1.Общие методические  указания по выполнению домашней контрольной работы 

Учебная дисциплина Физическая химия относится к   циклу общепрофессиональной дисциплины.  В результате освоения дисциплины Физическая химия обучающийся    по специальности 150401 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен
             уметь:

        -   использовать методы оценки свойств металлов и сплавов; 

- производить термодинамические и термохимические расчеты и на основании их предсказывать направление протекания химической реакции; 
· рассчитывать скорость и энергию активации химической реакции;
· рассчитывать химическое и фазовое равновесия; 
· анализировать диаграммы состояния двухкомпонентных систем;
· рассчитывать концентрацию и основные параметры состояния растворов1.
1- дополнительное умение к перечисленным  в ФГОС.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
           знать:

        -  теоретические основы химических и физико-химических процессов, лежащих в основе металлургического производства;  

       - особенности химического равновесия в гомогенных и гетерогенных системах; 

      -  основные типы диаграмм плавкости;
      - основные законы термодинамики и термохимии;
      -поверхностные явления в металлургии;
     - источники пылеобразования в металлургическом производстве1.
Цель и задачи контрольной работы, ее место в изучении дисциплины:

Письменная контрольная работа (далее – ПКР) по учебной дисциплине Физическая химия является обязательной формой межсессионного контроля самостоятельной работы студента и отражает степень освоения материала в соответствии с рабочей программой. В процессе выполнения контрольной работы студент должен показать знание программного материала, умение анализировать и обобщать изученный материал, работать с различными источниками информации.

     Порядок выбора варианта контрольной работы:

Выбор варианта контрольной работы определяется методистом заочного отделения. Студенты должны быть внимательны при выборе варианта. В случае его неверного определения работа считается невыполненной и возвращается студенту без проверки и зачета. Студент должен повторно повторить контрольную работу в соответствии с верно определенным вариантом.

     Описание структуры контрольной работы:

Контрольная работа включает в себя:


-практическую часть
     Общий объем работы не должен превышать 18 страниц рукописного или 10 страниц печатного текста.

    Требования к оформлению контрольной работы:

Работы оформляются одним из двух способов: компьютерным или рукописным. 

При оформлении работ компьютерным способом – текст оформляется шрифтом Times New Roman, кегль шрифта 12-14 пунктов, межстрочный интервал – полуторный. Для пометок рецензента должны быть оставлены поля шириной 3-4 см. Поля: верхнее, нижнее – 20 мм, левое – 30 мм, правое - 15 мм. Все чертежи, графики, рисунки и таблицы должны быть подписаны. Нумерация страниц начинается с 3-ей страницы (обложка и оглавление не нумеруются). 

Рукописная работа выполняется в ученической тетради (желательно в клеточку), страницы которой нумеруются. На каждой странице тетради следует оставлять поля шириной 4-5 сантиметров, а в конце тетради 2-3 свободных страницы для написания рецензии преподавателем. Работа должна быть выполнена аккуратно, четким, разборчивым почерком.

Ответ на очередной вопрос следует начинать с новой страницы.

          Выполнять контрольные работы в тестовой форме рекомендуется на стандартных бланках, подготовленных преподавателем. 

В работе указывается тема, план выполнения, в конце работы приводится список используемой  литературы. После списка литературы указывается дата выполнения работы и ставится подпись студента.

 Титульный лист домашней контрольной работы оформляется в соответствии с приложением 1. 

Порядок представления контрольной работы в образовательное учреждение, ее проверка и  рецензирование
 Домашняя контрольная работа предоставляется на отделение не позднее, чем за 2 недели до начала лабораторно-экзаменационной сессии. Справка-вызов на сессию выдаётся студенту после сдачи ДКР на отделение и её регистрации в журнале.

Домашняя контрольная работа проверяется и рецензируется в срок не более 7 дней после ее регистрации.    

Контрольная работа, в которой не раскрыто основное содержание вопросов задания или имеются грубые ошибки в освещении вопроса, решении задач, выполнении графической части задания и т.д. не зачитывается и возвращается студенту с подробной рецензией для дальнейшей работы над учебным материалом. 

Незачтенная контрольная работа возвращается студенту для дальнейшей работы над учебным материалом. Вновь выполненная контрольная работа представляется на проверку (рецензирование) вместе с рецензией на незачтенную работу.

Повторно выполненная контрольная работа должна направляться на проверку (рецензирование) преподавателю, проверявшему первую (незачтенную) контрольную работу.

 Результаты выполнения домашней контрольной работы оцениваются отметками «зачтено» или «не зачтено». Отметка выставляется в рецензии, на титульном листе контрольной работы, журнале регистрации контрольных работ. 

Контрольная работа, выполненная небрежно, не по заданному варианту, без соблюдения правил, предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые доводятся до студента. В этом случае контрольная работа выполняется повторно.

Рекомендуемая литература
Основные источники:
1.Беляева А.П., Кучук В., Евстратова К.И. Основы физической химии. Издательство ГЭОТАР – Медиа, 2010 - 704с.

2. Еремин В.В. Основы физической химии. Теория и задачи. 2011 -520с.
3. Горшков В.И., Кузнецов И.А. Основы физической химии. М.2011-407с.
4. Стромберг А.Г., Семченко Д.П. Физическая химия. 2010-527с.

5. Харитонов Ю.Н Физическая химия.  Издательство ГЭОТАР - Медиа. 2009- 610с.

6. Беляева А.П. Физическая и коллоидная химия. Издательство ГЭОТАР - Медиа. 2010- 704с.

Дополнительные источники: 
1.Пригожин И., Дефей Р. Химическая термодинамика. Издательство БИНОМ. 2009-533с.
2.Жуковицкий А.А., Шварцман Л.А. Физическая химия. - М.: Металлургия, 1991.
3. Михайлов В.А., Сорокина О.В. Химическое равновесие. Издательство БИНОМ. 2008-197с.

4. Белик В.В. Физическая и коллоидная химия. Издательство Академия. 2005-286с.
5. Шварцман Л.А., Жуковицкий А.А. Начала физической химии для металлургов. - М.: Металлургия,  1991-208с

6. Гельфман Н.И. Практикум по физической химии. Издательство Лань. 2004 – 256с.
 2. Варианты контрольной работы
	Варианты
	Задание №1

	1
	При н.у. объем газа равен 82м3. Какой объем займет этоже количество газа  при температуре 15ºС и 99280 Па

	2
	В одном сосуде емкостью 3л содержится при 20º С  10г водорода, а в другом сосуде емкостью 5л при той же температуре 8г азота. Найти общее давление газов, которое устанавливается после соединения обоих сосудов

	3
	Баллон наполнен азотом: давление 780 мм.рт. ст, температура 20ºС. Вычислить вес содержащегося в баллоне азота, если объем его равен 2,5л

	4
	Определить весовое количество водяного пара. Содержащегося в 20 м3  воздуха при 20ºС, если парциальное давление пара равно 12 мм. рт. ст.

	5
	Какова плотность водорода при 20ºС и давлении 1,25 ат

	6
	Определить массу кислорода, занимающего объем 8л при температуре 15ºС и давлении 1,5 ат

	7
	Привести к нормальным условиям объем газа при давлении 680мм.рт.ст. и температуре 82ºС занимает объем 150л

	8
	Сколько двуокиси углерода ( в молях и килограммах) вмещается в баллоне емкостью 200л при температуре 15ºС под давлением 2,5 атм

	9
	В баллоне емкостью 20л при температуре 15ºС находится 30г кислорода и 25г аммиака. Определить парциальное давление каждого из газов

	10
	Смесь состоит из азота и водорода. Число молей азота равно двум. Определить число молей и вес водорода, если смесь занимает объем 20л при температуре 20С и давлении 3,2 ат.

	11
	Газ под давлением 1,2*105 Па занимает объем 4,5л. Каково будет давление, если, не изменяя температуры, увеличить объем до 0,0055м3

	12
	При температуре 37ºС объем газа равен 0,5м3. Каков объем займет газ при 100ºС, если давление останется постоянным.

	13
	При н.у. концентрация метана равна 0,0447кмоль/м3. Вычислить при какой температуре и нормальном давлении масса 10м3 метана будет равна 8кг.

	14
	При 22ºС и 95940 Па обем кислорода равен 20л. Рассчитать объем этого газа при н. у. Какова плотность кислорода при заданных условиях?

	15
	Сколько кубических метров диоксида углерода, измеренных при 22ºС и 99280 Па, можно получить при обжиге 1000кг известняка с содержанием 90% СаСО3 (в масс. долях,%)

	16
	При 27ºС и 106 600 Па  масса 380см3 газа равна 0,4550г. Определить молекулярную массу (кг)  и его плотность при 50ºС и том же давлении

	17
	Привести к нормальным условиям объем газа при давлении 720мм.рт.ст. и температуре 90ºС занимает объем 170л

	18
	При 27ºС объем газа 16м3. До какой температуры нужно нагреть газ при постоянном давлении, чтобы его объем увеличился до 20м3

	19
	При 17ºС газ занимает объем 68,25м3. До какой температуры нужно охладить газ при постоянном давлении, чтобы его объем стал 50,42м3

	20
	Определить массу метана, занимающего объем 10л при температуре 20ºС и давлении 1,6 ат

	21
	При 20ºС и 96880 Па объем азота равен 20л. Рассчитать объем этого газа при н.у. Каково плотность азота при заданных условиях7

	22
	Какой объем займет количество газа при температуре 20ºС и 90580Па, если при н.у. объем газа равен 90м3

	23
	Определить весовое количество водяного пара. Содержащегося в 15 м3  воздуха при 20ºС, если парциальное давление пара равно 18 мм. рт. ст.

	24
	Смесь состоит из кислорода и водорода. Число молей кислорода равно двум. Определить число молей и вес водорода, если смесь занимает объем 25л при температуре 20С и давлении 3,5 ат

	25
	Какова плотность кислорода при 22ºС и давлении 1,3 ат


	Варианты
	Задание №2

	1
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

С2 Н4+3О2=2СО2+Н2О+Q
Если 2С+2Н2=С2Н4  --62,01 кДж/моль
С+О2 =СО2+393,9 кДж/моль

Н2+1/2 О2=Н2О +284.9 кДж/моль

	2
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:
С2Н 5ОН +3О2=2СО2+3Н2О+ Q
Если С+О2 =СО2+394 кДж/моль

Н2+1/2 О2=Н2О +285 кДж/моль

2С+3Н2+1/2О2= С2Н 5ОН +278,2кДж/моль

	3
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:
МgО+СО2=МgСО3
Если С+О2 =СО2-393,5 кДж/моль

Мg+1/2О2= МgО-601.7кДж/моль

Мg+С+3/2О2= МgСО3-111кДж/моль


	4
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:
СаСО3=СаО+СО2

Если Са+1/2О2=СаО+151,9ккал
Са+С+3/2О2=СаСО3+288,45 ккал
С+О2=СО2 +94,0518 ккал

	5
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

С+2S=CS2+Q
Если S+O2=SO2+297,5кДж/моль
CS2+3О2=СО2+2SO2 +1109,9 кДж/моль

С+О2=СО2+334 кДж/моль

	6
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

ZnO+SO3=ZnSO4
ЕслиZn+S+2O2=ZnSO4+233,88 ккал
S+3/2O2=SO3+94,45ккал
Zn+1/2O2=ZnO+83,17ккал

	7
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:
СаО+Н2О=Са(ОН)2+Q
Если Са+1/2О2=СаО+151.9 ккал
Са+О2+Н2=Са (ОН)2+235,8ккал
Н2+1/2О2=Н2О+68,3174 ккал
Са+О2+Н2=Са (ОН)2+235,8 ккал

	8
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

2FeS+3O2=2FeO+2 SO2
ЕслиS+O2=SO2+70,96ккал
Fe+S=FeS+22,76ккал
Fe+1/2O2=FeO+63,7 ккал

	9
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

1/2N2+3/2H2=NH3+Q
Если 4NH3+3O2=2N2+6H2O+302,8ккал
2H2+O2=2H2O+115,6 ккал

	10
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

C+2S=CS2+Q
Если S+O2=SO2 -296,9кДж
CS2+3O2=CO2+2SO2-1109кДж
C+O2=CO2+393кДж

	11
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

 С+2Н2+1/2О2=СН3ОН+Q
Если СН3ОН+3/2 O2= CO2+2 H2O+173.65 ккал

С+О2=СО2+94,05 ккал

Н2+1/2 О2=Н2О+68,32 ккал

	12
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

3СаО+Р2О5=Са3 (РО4)2+Q
Если Са+1/2О2= СаО+151.9 ккал

2Р+5/2О2=Р2О5+360ккал

3Са+2Р+4О2=Са3(РО4)2+986,2 ккал

	13
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

(СООСН3)2+3 1/2О2=4СО2+3H2O+Q
Если (СООН)2+1/2О2= 2CO2+ H2O+60,1 ккал

СН3ОН+3/2О2=CO2+2 H2O+173,65 ккал

(СООСН3)2+3 1/2О2=4 CO2+3H2O+401 ккал

	14
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

МgО+СО2=МgСО3

Если С+О2 =СО2-389,5 кДж/моль

Мg+1/2О2= МgО-569.7кДж/моль

Мg+С+3/2О2= МgСО3-109кДж/моль


	15
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

С2 Н4+3О2=2СО2+Н2О+Q
Если 2С+2Н2=С2Н4  -55,01 кДж/моль

С+О2 =СО2+397,9 кДж/моль

Н2+1/2 О2=Н2О +275,9 кДж/моль

	16
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

СаСО3=СаО+СО2

Если Са+1/2О2=СаО+155,5ккал

Са+С+3/2О2=СаСО3+290,45 ккал

С+О2=СО2 +95,54 ккал

	17
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

С2Н 5ОН +3О2=2СО2+3Н2О+ Q
Если С+О2 =СО2+380 кДж/моль

Н2+1/2 О2=Н2О +270 кДж/моль

2С+3Н2+1/2О2= С2Н 5ОН +280,5кДж/моль

	18
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

ZnCO3=ZnO+CO2
Если Zn+C+3/2O2=ZnCO3+194,2 ккал
Zn+1/2 О2=ZnO+83,17 ккал
C+O2=CO2+94,05ккал

	19
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

1/2N2+3/2H2=NH3+Q
Если 4NH3+3O2=2N2+6H2O+310,2ккал
2H2+O2=2H2O+111,5 ккал

	20
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

2FeS+3O2=2FeO+2 SO2

ЕслиS+O2=SO2+68,88кЖд/моль
Fe+S=FeS+20,76ккал кДж/моль
Fe+1/2O2=FeO+64,2 кДж/моль

	21
	Вычислить тепловой эффект реакции, пользуясь следующими данными:

3СаО+Р2О5=Са3 (РО4)2+Q
Если Са+1/2О2= СаО+150.9 ккал

2Р+5/2О2=Р2О5+362ккал

3Са+2Р+4О2=Са3(РО4)2+985,2 ккал


Задание №3
Вычислить стандартные изменения энергии Гиббса химической реакции при 25 °С по стандартным значениям энтальпий образования и абсолютных энтропий, воспользовавшись таблицами стандартных величин. Все реакции проводятся между чистыми твердыми, жидкими и газообразными веществами.

	Номер
	

	варианта
	Реакция „

	1
	ZnОт+ СОг = ZnOт+ СО(Г)

	2
	ZnS(T)+ Н 2 г=Znт+ Н2(Г)

	3
	2С02(Г) = 2СО(г)+ О2(г)

	4
	СО(Г) + Н20(ж) = С02(г) + Н2(г)

	5
	2Н1(Г)= Н2(г) + I2(г)

	6
	А12(S04)з(т) +ЗВаС12(т) = ЗВаS04(Т) + 2А1С13(т)

	7
	NН3(г) + НС1(г) = NH 4CI (т)

	8
	Н 2(г) + С02(г) = СО(г) + Н20(ж)

	9
	2Н20(ж) = 2Н2(г) + 02(г)

	10
	S0 2(г) + С1 2(г)= S02С12(Г)

	11
	4НС1(г) + 02(г) = 2Н20(ж) + 2С12(г)

	12
	СО(г)+ 2С12(Г) = СОС12(Г)

	13
	Сu(т) + 2Н2S04(ж) = СuS04(т) +  2 Н2(г)

	14
	S(Т) + 2Н2S04(Ж) =2Н20(Ж) + 3S0 2(г)

	15
	4NН3(г)+ 502(г) = 6Н20(Г) + 4NО (г)

	16
	Са(ОН)2 (т) = СаО(т) + Н20(ж)

	17
	РСI 5 (г) = РС13 (г) + С12(г)

	18
	Ст + 2Н2S04(ж) = 2Н20(Ж) + С02(г) + 2S02 (г)

	19
	СаС03(т) = СаО(т) + С02 (г)

	20
	Н2 S(г) + СО 2(г)  =Н20(г) + С0S(г)

	21
	Nа2S203(Ж) + Н2S04(Ж) = S(т) + Nа2S04 (т) + S02 (г) + Н20(ж)

	22
	2AgNO3 (т) = 2 Ag (т) + 2 NO 2 (г) + О2 (г)

	23
	4СО(г) + 2S02 (г) = S2(г) + 4С02 (г) 

	24
	Fе304(т) + СО(г) = З Fе О(Т) + С02 (г)

	25
	 Fе304(Т) + Н2(г) = З FеО(т) + Н20 (ж)
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